CHAPITRE 4 :

LA TRANSMISSION DE
L'INFORMATION
HEREDITAIRE ET SES

. MODIFICATIONS
®

‘ Partie : Génétique




QUELQUES DEFINITIONS

Mitose : Moment de la division d'une cellule
(=cellule mere) en 2 cellules (=cellules filles).

Multiplication cellulaire : Augmentation du nombre
de cellules par divisions cellulaires permettant
I'obtention d’un organisme a l'aide d’'une cellule-
ceuf.




QUELQUES DEFINITIONS

» Fécondation : Union de 2 gamétes pour former une
cellule-ceuf.

o> Gameéte : Cellule reproductrice femelle (= ovule) et
male (= spermatozoide).




|- LE MAINTIEN DU CARYOTYPE
DEPUIS LA CELLULE-CEUF

Probléeme : Comment le
caryotype est-il
maintenu au cours de la
mitose ?
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ﬁi{ “ ACTIVITE 2

Activité 2 : La mitose ou division cellulaire (Vidéos)

Observation de '’ADN dans une cellule avant et
pendant la division cellulaire (= mitose)

Plusieurs étapes bien visibles

https://www.youtube.com/watch?v=6COxMt9gMdQ

https://www.youtube.com/watch?v= rulNgT3wstM



https://www.youtube.com/watch?v=6COxMt9gMdQ
https://www.youtube.com/watch?v=_ruNqT3wstM

* Pour simplifier la compréhension, imaginons une cellule
avec 2 paires de chromosomes

@ ACTIVITE 2
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* Pour simplifier la compréhension, imaginons une cellule [1] | AcTiviTE 2
avec 2 paires de chromosomes

Photos de Schema

la mitose d'interprétation| Commentaires

\«t Membrane

Le filament d’ADN s’enroule
pour former les chromosomes.

HSVHdOUd

- Noyau entrain de disparaitre




* Pour simplifier la compréhension, imaginons une cellule [1] | AcTiviTE 2
avec 2 paires de chromosomes

Photos de Schema

la mitose d'interprétation| Commentaires

e+ Membrane

Le filament d'ADN s’enroule
pour former les chromosomes.

<—— Noyau entrain de disparaitre

Les chromosomes a 2
chromatides sont déplacés au
centre de la cellule

HSVHAVILHIN HSVHdOdd




* Pour simplifier la compréhension, imaginons une cellule ﬁll l} ACTIVITE 2
avec 2 paires de chromosomes

Photos de Schema
la mitose d'interpretation|

—

Commentaires

<+ Membrane

Le filament d'ADN s’enroule
pour former les chromosomes.

!_<—— Noyau entrain de disparaitre

Les chromosomes a 2
chromatides sont déplacés au
centre de la cellule

Les 2 chromatides de chaque
chromosome se séparent et
migrent chacune au niveau d'un
pole de la cellule

HSVHAVNYV HSVHAV.LHIN HSVHdOUd




* Pour simplifier la compréhension, imaginons une cellule

avec 2 paires de chromosomes

Photos de
la mitose

Schema
d’'interpretation

Commentaires

—

| Membrane

Le filament d'ADN s’enroule
pour former 4 chromosomes a 2
chromatides.

" Noyau entrain de disparaitre

Les chromosomes a 2
chromatides sont déplacés au
centre de la cellule

Les 2 chromatides de chaque
chromosome se separent et
migrent chacune au niveau d'un
pole de la cellule

Une membrane se forme et permet de
diviser la cellule-mére en 2 cellules-
filles contenant chacune 4
chromosomes a 1 chromatide. Le
noyau se reforme et les

chromosomes se déroulent.

ﬁi{ H ACTIVITE 2
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Probléeme : Comment
une cellule peut-elle se
diviser plusieurs fois
successives ?

Emettre des hypothéses.!
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Graphique représentant la quantité d’ADN
dans une cellule au cours du temps



@ACTMTEs
LA MITOSE EST PRECEDEE PAR

UNE DUPLICATION DE L’ADN

La duplication des chromosomes

Schema représentant la duplication dans ‘
une cellule a 2 paires de chromosomes




@ACTMTéa
LA MITOSE EST PRECEDEE PAR

UNE DUPLICATION DE L’ADN

La duplication des chromosomes
2 chromatides
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4 chromosomes 4 chromosomes
a une chromatde a deux chromatides

Schema représentant la duplication dans ‘
une cellule a 2 paires de chromosomes




Bilan




SCHEMA BILAN
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SCHEMA BILAN
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SCHEMA BILAN

Schéma bilan représentant la
multiplication cellulaire

|'7 chromosomes
simples

2 chromosomes
doubles

Séparation des
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Chromosome simple = Chromosome a 1 chromatide

Chromosome double = Chromosome a 2 chromatides

Gellule fille..




SCHEMA BILAN

Schéma bilan représentant la
multiplication cellulaire

' _ 2 chromosomes
Separation des simples

|'2 chromosomes| [2 chromosomes chromatides
simples doubles

Gellule..
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DUPLICATION MITOSE




|I- LE MAINTIEN DU CARYOTYPE
PENDANT LA MEIOSE ET LA
FECONDATION

Problemes : Comment le
caryotype est-il maintenu
au cours de la méiose ?

Que se passe-t-il lors de la ®
fécondation ?




QUELQUES DEFINITIONS

o> Méiose : Processus permettant la formation
des gametes




Activité 4 : Les caryotypes des gametes
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1) A quelle espéce appartiennent ces gameéetes ?

2) ldentifiez les gameétes grace aux caryotypes.



Activité 5 : Cycle de vie d'un mammifere, 'espece
humaine

Le cycle de développement d'un mammifere, 'Homme.
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Le cycle de developpement d'un mammifére, 'Homme.
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Le cycle de developpement d'un mammifére, 'Homme.
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@ ACTIVITE 5

Le cycle de developpement d'un mammifére, 'Homme.

Gamete
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= 23 chromosomes =23 chromosom;\

Spermatozoide
Méiose Méiose

Cellule-oeuf
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Mitoses Individu jeune Mitoses



@ ACTIVITE 5

Le cycle de developpement d'un mammifére, 'Homme.

Gamete Fécondation

DN S

= 23 chromosomes =23 chromosom;\

Spermatozoide
Méiose Méiose

Cellule-oeuf = 46 chromosomes

v
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v
Indiwidu adulte male T Indindu adulte femelle

Mitoses Individu jeune Mitoses



MITOSE MEIOSE

Exemple d'une paire
de chromosomes a
1 chromatide

Début
similaire
Séparation des
chromatides
Séparation des
v chromosomes
Fin
différente 8. aas
Séparation des
chromatides

2 Cellules-filles a 4 Cellules-ﬂlles a
46 chromosomes 23 chromosomes




DIFFERENCES ENTRE MITOSE ET MEIOSE

Mitose = Préecédée d’'une duplication puis séparation
des chromatides

—

Méiose = Précédée d'une duplication puis séparation
des chromosomes et enfin des chromatides

—

Mitose = Obtention de 2 cellules-filles (avec 46 chromosomes

chacune)

Mitose = Obtention de 4 cellules-filles (avec 23 chromosomes
\L chacune)

Gametes



COMPLEMENT D’INFOS SUR LA MEIOSE

®
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® 23 chromosomes a 1 chromatide
@ 46 chromosomes a 2 chromatides Separation des chromatides




A PARTIR DU DOC PRECEDENT

Je dois étre capable de :
Identifier si1 c'est une mitose ou une méiose —

Donner le nombre de chromosomes a chaque —
étape
Donner le nombre de chromatides a chaque étape —
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II1I- I’APPARITION DE NOUVEAUX
CARACTERES CHEZ LES INDIVIDUS

Probleme : Comment
expliquer que
certains individus
naissent avec des
malformations ?




( i} | : EXPERIENCE IIf | activite 6
+ Onsouhaite observer une modification d'un phénotype. Ceci est possible avec
des levures Ade2 qui sont des étres vivants unicellulaires.
Une levure ne peut pas se vair 3 I'ceil nu, en raison de sa taille microscopique,
mais les colonies qui se développent en culture sont observables : chaque colonie
est issue de nombreuses mitoses d'un seul individu.
Ces calonies possédent un phénotype visible : elles sont de couleur rouge.

VY
1g]
: g Protocole
P + 1. Ftaler une suspension de levures Ade2 dans deux boftes de Pétri remplies
| Baite non exposée .. dunmiieu de culture.
aux UV 2. Disposer une des boites sous une lampe 3 UV pendant 10 secondes : cela

permet de provoquer des mutations chez des levures.
7. Placer les levures dans un incubateur a 30 °C pendant une semaine pour
laisser les colonies se développer.

Enceinte isolante

Lampe a UV

| Boite de Pétri
ca0al avec levures

! Boite exposée W i R
aux UV RS i B

VAL AN TR L E AR A LTRAR AR AR S ALY ECRL R

-> Culture de levures exposées ou non a des UV
I




-> Cas des chats polydactyles

Parfois 'TADN d'un gene peut subir une
petite modification : c’est une mutation.
Cette mutation peut entrainer une modi-
fication du phénotype de l'individu. Ainsi
chez les chats polydactyles, l'alléle du
gene controlant l'organisation de la patte
a subi une mutation ayant entrainé une
modification du nombre de doigts. Les
mutations sont des phénomeénes natu-
rels qui surviennent spontanément, au
hasard. Certains facteurs, tels que les UV,
augmentent le risque de survenue des
mutations.

INDIVIDU

‘Mutation d'un géne dans une
cellule d'un organe non
reproducteur

Mutation d'un géne
dans un gamete
(ovule ou spermatozoide)

@ ACTIVITE 6

Alléle
Alléle modifié
A A
5 doigts 6 doigts
alapatte ~ alapatte

du chat du chat

Mutation non transmise a la
descendance de l'individu

Mutation transmise 3 la
descendance de l'individu
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